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CH: 80h

Ementa:

Primeira Lei da Termodinamica. Segunda Lei da Termodinamica. Potenciais Termodinamicos e Identidades Termodinamicas. Fenomenologia das
Mudancas de Fases. Equilibrio Quimico. Termodinamica dos Escoamentos Compressiveis. Propriedades Volumétricas de Fluidos e Efeitos Térmicos.
Propriedades Termodinamicas de Fluidos. Equilibrio Liquido-Vapor. Termodinamica de Solugdes. Tépicos em Equilibrio de Fases.

Habilidades:

Demonstrar conhecimento e compreensao dos conceitos, principios e estruturas da area da docéncia, do conteldo, da etapa, do componente e da
area do conhecimento na qual esta sendo habilitado a ensinar; Dominar os direitos de aprendizagem, competéncias e objetos de conhecimento da
area da docéncia estabelecidos na BNCC e no curriculo; Dominar o Conhecimento Pedagégico do Contetdo (CPC) tomando como referéncia as
competéncias e habilidades esperadas para cada ano ou etapa; Utilizar a matematica como uma linguagem para a expressdo dos fendémenos
naturais; Utilizar a linguagem cientifica na expressédo de conceitos fisicos, na descricao de procedimentos de trabalhos cientificos e na divulgacdo de
seus resultados. Teorias e aplicacdes da Termodinamica sob o ponto de vista da Engenharia Quimica, visando o desenvolvimento do aluno no
Calculo de propriedades termoquimicas de sistemas multifasicos e multicomponentes para o projeto e anélise de unidades de processamento. Além
dos conceitos de Termodinamica Quimica e de equilibrio de fases de sistemas com multicomponentes quimicos, ao estudar essa disciplina os alunos
desenvolvem uma compreensdo profunda dos conceitos fundamentais da termodinamica, como energia, entropia, temperatura e pressao, ganham a
capacidade de avaliar a eficiéncia energética desses ciclos e entender os fatores que influenciam o desempenho das mdquinas térmicas.
Compreendem o ciclo de refrigeragdao por compressdo de vapor, utilizado em sistemas de refrigeragdo e condicionamento de ar.

Metodologia:

As aulas a distancia serao realizadas em video aulas, material disponivel no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), atividades de apoio para
exploracao e enriquecimento do contetdo trabalhado, féruns de discussdo, atividades de sistematizacao, avaliacOes e laboratérios praticos virtuais.
Recursos Didaticos:

Livro didético;

Video aula;

Féruns;

Estudos Dirigidos (Estudo de caso);

Experimentos em laboratério virtual;

Biblioteca virtual;

Atividades em campo.




Contetido Programatico:

A PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA - PRINCIPIO DA CONSERVACAO DE ENERGIA
Varidveis extensivas e intensivas

A Energia Interna

A Energia interna especifica

Calor e Trabalho: Trocas de Energia

A primeira Lei para sistemas fechados (massa de controle)

A Entalpia

A primeira lei para sistemas abertos (volume de controle)
Capacidade Térmica e Calor especifico

A SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA - TRANSFERENCIA DE ENERGIA TERMICA
Segunda lei da termodinamica (ciclo de Carnot).

Ciclo ideal de compresséo.

Ciclos de Carnot.

A maquina térmica de Carnot.

Relacées de propriedades termodindmica.

Gases reais e ideais.

Introducdo a Mecanica Estatistica e a Entropia

Microestados, macroestados e multiplicidade.

Multiplicidade de um sélido de Einstein

Micro sélido de Einstein interagentes

Multiplicidade de um macro sélido de Einstein

Multiplicidade do gas ideal

Multiplicidade e a entropia de Boltzmann

Propriedades da Entropia (Aditiva)

Entropia de um gas ideal

Equagodes fundamentais na representagao da Entropia e da Energia
Propriedades termodinamicas de fluidos puros

Efeitos térmicos

A segunda lei da termodinamica (a partir do mundo microscépico)
Maquinas térmicas

Principios basicos dos fendmenos de transporte

Estética e dinamica dos fluidos

Propriedades Termodinamicas de Misturas: Propriedades parciais molares.
Propriedades de mistura. Solugéo ideal. Fugacidade e coeficiente de fugacidade.
Calculo de propriedades termodinamicas de misturas. Propriedades de Excesso.
POTENCIAIS TERMODINAMICOS E AS IDENTIDADES TERMODINAMICAS
Os potenciais Termodinamicos

A energia Interna (U)

A Entalpia (H) 50

Energia livre de Helmholtz (F)

A Energia livre de Gibbs (G)

Transformadas de Legendre e as identidades termodinamicas
Identidade termodindmica na representagao da entalpia
Identidade termodinamica na representagdo da energia livre de Helmholtz
Identidade termodindmica na representagdo da energia livre de Gibbs
0 Quadrado termodinamico

As relagdes de Maxwell

Os coeficientes termodindmicos

Capacidade térmica a volume constante (CV);

Capacidade Térmica a presséo constante (CP);

Coeficiente de expansao (B);

Compressibilidade isotérmica (KT);

Compressibilidade adiabatica (KS);

Relagao entre CP e CV.

Exprimindo a relagdo entre a energia interna e o volume para um gas qualquer, utilizando os
coeficientes

termodinamicos.

Processo de expansao livre (W=0 e dU=0).

Processo Joule-Tompson (estrangulamento isoentalpico).

AS MUDANCAS DE FASES

Potenciais termodinamicos e a segunda lei da termodinamica

O potencial quimico (p)

Teorema de Euler e equagdo de Gibbs-Duheim

Relagdo entre a energia livre de Gibbs (G) e o potencial quimico (u)
Potencial quimico do gds ideal a T constante

Fenomenologia das mudangas de fases

Diagrama de fases (H20) e (C02)

Potencial de Gibbs na transicdo de fases

Equagao de Clausius Clapeyron

Modelo qualitativo de Van Der Waals e suas consequéncias
Determinando a energia livre de Gibbs

Diagrama PVT substancia pura

Mistura binaria

Mistura bindria ideal

Mistura binaria real

Diagrama de fases para mistura bindria

0 EQUILIBRIO QUIMICO

Introdugao

A segunda lei, potencial de Gibbs e o equilibrio quimico

Misturas de gases ideais

Critério de equilibrio.

Célculo da constante de equilibrio.

Equilibrio quimico em sistemas mono e multireacionais e mono e multifasicos
TERMODINAMICA DO ESCOAMENTO COMPRESSIVEL

Introdugao

Equagdes de balanco de massa e energia

Escoamento de fluidos compressiveis em dutos

Escoamento em tubos

Escoamento em bocais

Turbina (expansores)

Processos de compressao

Compressores

Bombas

Ejetores

Ciclos de maquinas a vapor.

Motores de combustao interna.

Ciclo de refrigeracao de Carnot.

Ciclo de refrigeragao por compressao e por absorgao

Anélise termodinamica de processos.

Célculo do trabalho ideal.

Trabalho perdido.

Analise termodinamica de processos em escoamento permanente.
Gerenciamento de

sistemas energéticos.




Sistema de Avaliacao:

A distribuicdo dos 100 pontos acontecera da seguinte forma durante o periodo de oferta da disciplina:
Férum de Discussao Avaliativo: 10%

Estudo Dirigido:10%

Avaliagao Parcial | : 15%

Avaliacao Parcial Il : 15%

Avaliacao Final: 50%

Caso o aluno nao alcance no minimo 60% da pontuacdo distribuida, havera a Avaliacao Suplementar com as seguintes caracteristicas:
Todo o contelido da disciplina. Valor: 100 pontos

Pré-requisito: Resultado Final >= 20 e <60

Regra: (Resultado Final + Nota Prova Suplementar) / 2

Média final para Aprovacdo: >= 60 pontos
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Bibliografia Complementar:
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<https://plataforma.bvirtual.com.br/Leitor/Publicacao/198975/pdf/0>. Acesso em: 19. jun. 2023.
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9788582605011. Disponivel em: <https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788582605011/>. Acesso em: 19 jun. 2023

WYLEN, Gordon V. Fundamentos da termodinamica cldssica. Editora Blucher, 1195. E-book. ISBN 9788521217862. Disponivel em:
<https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788521217862/>. Acesso em: 19 jun. 2023.
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