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Estudo das Funcoes Complexas / Periodo: 4
Professor: Vanessa da Luz Vieira (Mestre)
CH: 80h

Ementa:
Estudo dos nimeros reais e imaginarios; funcées analiticas; fungdes basicas; transformacdes elementares; calculo integral; series de poténcias.

Habilidades:
Desenvolvimento da capacidade de analisar e compreender problemas complexos através de métodos analiticos. Estimulo ao pensamento critico ao
analisar e interpretar resultados, identificar padroes e entender as implicacdes de conceitos matematicos.

Metodologia:

As aulas a distancia serdo realizadas em video aulas, material disponivel no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), atividades de apoio para
exploragao e enriquecimento do conteldo trabalhado, féruns de discussao, atividades de sistematizacao, avaliacées e laboratérios praticos virtuais.
Recursos Didaticos:

Livro didatico;

Video aula;

Foruns;

Estudos Dirigidos (Estudo de caso);

Experimentos em laboratério virtual;

Biblioteca virtual;

Atividades em campo.

Contetido Programatico:

CONJUNTOS E FUNCOES

Definigdo de conjuntos e notagées bésicas

Elementos de um conjunto e subconjuntos

Operagdes com conjuntos: unido, intersegao e complemento
Propriedades das operagdes com conjuntos

Conjuntos disjuntos e universais

Definicdo de fungdes

Composicdo de fungdes

Imagem e imagem inversa de uma fungao

Familia de conjuntos: definicdo e exemplos

NUMEROS REAIS E SEQUENCIAS

Corpos e corpos ordenados: definigéo e propriedades

Conjunto dos nimeros reais: construgao e propriedades fundamentais
Propriedade de completude dos reais

Sequéncias numéricas: definigdo e exemplos

Subsequéncias e convergéncia

Limite de uma sequéncia

Sequéncias de Cauchy

Limites no infinito

Séries numéricas: conceito e principais resultados

INTEGRAIS

Nogédo intuitiva de somas finitas

Definigdo de integral definida

Interpretagdo geométrica da integral

Propriedades operatérias da integral definida

Resumo das propriedades fundamentais da integral definida
EQUAGOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS (EDOS): ASPECTOS GERAIS
Definigdo de EDO: ordem, grau e forma

Solugdo geral e solugdo particular de uma EDO

Problemas do valor inicial

Solugbes singulares: conceito e exemplos

EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS: TECNICAS DE RESOLUCAO
Equagbes de variaveis separaveis

Resolugao de problemas com valor inicial

Decomposigao em fragdes parciais aplicada a EDOs

Equagdes redutiveis: identificagdo e resolugao

ANALISE COMPLEXA

NUmeros complexos: definicdo, forma algébrica, polar e exponencial
Operagodes e propriedades: médulo, argumento, conjugado, De Moivre
Fungdes de varidvel complexa: conceito, continuidade e derivabilidade
Equagdes de Cauchy-Riemann e funges analiticas

Fungdes elementares complexas: exponencial, logaritmica e trigonométricas
Integrais no plano complexo: integrais de linha e teorema de Cauchy
Teorema dos residuos: identificacdo de singularidades e calculo de integrais
Séries em anélise complexa: séries de poténcias e séries de Laurent
NUMEROS COMPLEXOS E GEOMETRIA NO PLANO

Definigdo de nimeros complexos: forma algébrica

Operagdes com nimeros complexos: adigao, subtragdo, multiplicagao, divisao
Conjugado, médulo e argumento de um ndmero complexo

Forma polar e forma exponencial:

Propriedades da exponenciagdo complexa: férmula de De Moivre
Interpretagdo geométrica dos nimeros complexos

Transformacgdes geométricas: translages, rotagdes, reflexdes e inversdes
Representagao de conjuntos e regides no plano complexo

FUNGOES DE VARIAVEL COMPLEXA

Definigdo de fungdo complexa e dominio

Continuidade e derivabilidade.

Fungdes analiticas (holomorfas).

Equagdes de Cauchy-Riemann: condigdes necessarias e suficientes.
Funcdes elementares: exponencial, logaritmica, trigonométricas e suas inversas.
Transformagdes por fungdes elementares.

Integrais de linha no plano complexo.

Teorema de Cauchy e consequéncias.

Férmula integral de Cauchy.

TEOREMA DOS RESIDUOS E SERIES COMPLEXAS

Singularidades de fungdes: removivel, polo e essencial.

Séries de poténcias: convergéncia e raio de convergéncia.

Séries de Laurent: definigdo e aplicagdes.

Teorema dos residuos: enunciado, célculo e uso.

Aplicagoes do Teorema dos Residuos em célculo de integrais.
Integrais impréprias com auxilio de variaveis complexas.

Aplicagdes em problemas fisicos e engenharias.




Sistema de Avaliacao:

A distribuicdo dos 100 pontos acontecera da seguinte forma durante o periodo de oferta da disciplina:
Férum de Discussao Avaliativo: 10%

Estudo Dirigido:10%

Avaliagao Parcial | : 15%

Avaliacao Parcial Il : 15%

Avaliacao Final: 50%

Caso o aluno nao alcance no minimo 60% da pontuacdo distribuida, havera a Avaliacao Suplementar com as seguintes caracteristicas:
Todo o contelido da disciplina. Valor: 100 pontos

Pré-requisito: Resultado Final >= 20 e <60

Regra: (Resultado Final + Nota Prova Suplementar) / 2

Média final para Aprovacdo: >= 60 pontos

Bibliografia Principal:

NOVAES, Gilmar Pires. Funcdes reais de duas varidveis reais, limites e continuidade. 1. ed. Sao Paulo: Blucher, 2024. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 26 jun. 2025.

CADAMURO, Janieyre Scabio. Equacdes diferenciais ordinarias. 1. ed. Sao Paulo: Contentus, 2020. E-book. Disponivel em:
https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 26 jun. 2025.

NACHTIGALL, Cicero; MOLTER, Alexandre; ZAHN, Mauricio. Conjuntos e funcdes: com aplicacdes. 1. ed. Sdo Paulo, SP: Blucher, 2022. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 26 jun. 2025.

Bibliografia Complementar:

GOES, Anderson Roges Teixeira; GOES, Heliza Colaco. Nimeros complexos e equacdes algébricas. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2015. E-book.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br. Acesso em: 26 jun. 2025.

ROGAWSKI, Jon; ADAMS, Colin; DOERING, Claus I. Calculo. V.1. Grupo A, 2018. E-book. ISBN 9788582604601. Disponivel em: https://integrada.-
minhabiblioteca.com.br/#/books/9788582604601/. Acesso em: 26 jun. 2025.

FERNANDES, Daniela Barude. Célculo diferencial. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil, 2014. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.-

com.br/Leitor/Publicacao/22092/pdf/0. Acesso em 26 jun. 2025.

PANONCELI, Diego Manoel. Anélise matematica. 1. ed. Curitiba: Intersaberes, 2017. E-book. Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br.
Acesso em: 26 jun. 2025.

HUGHES-HALLET, Deborah; GLEASON, Andrew M.; MCCALLUM, William G. Calculo de uma Varidvel. 3a edigdo. Grupo GEN, 2003. E-book. ISBN
978-85-216-2417-2. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/978-85-216-2417-2/. Acesso em: 26 jun. 2025.
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